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Torsionsmodul fur eine Drehmomenterfassungs- 
einrfchtung 



Die Erflndung betrifft ein Torsionsmodul fur eine Drehmomenterfassungs- 
einrichtung eines Lenksystems oder Lenkkraftunterstutzungssystems ei- 
nes Krafrfahrzeuges, umfassend ein an einem Lenkrad befestigbares 
5 Speichenrad mit einer Nabe und mit einem uber Biegespeichen mit der 
Nabe verbundenen und konzentrisch zu der Nabe angeordneten Kranz. 

In zunehmendem Malie werden elektrische LenkkraftunterstQtzungssy- 
steme in Kraftfahrzeugen eingesetzt. Fur diese Systeme wird als Fuh- 

10 rungsgrolie das auf das Lenkrad ausgetibte Drehmoment benotigt, so dafi 
anhand des festgestellten Drehrnomentes die gewunschte Lenkkraftunter- 
stutzung erfolgen kann. Zur Drehmomenterfassung wird ein Torsionsmo- 
dul benotigt, welches einen Drehwinkelversatz zwischen dem Lenkrad und 
der Lenkspindel bei Anlegen eines Drehrnomentes gestattet. Als Torsi- 

15 onsmodul wird bei der DE 27 34 182 ein Korper eingesetzt, der aus zwei 
in axialer Richtung voneinander beabstandeten Ringen gebildet ist, die mit 
mehreren, mit gleichem Winkelabstand zueinander angeordneten Me- 
tallstreifen verbunden sind. Wahrend der obere Ring drehfest mft dem 
Lenkrad verbunden ist, ist der untere Ring drehfest mit der Lenkspindel 

20 der Lenksaule verbunden. Bei Anliegen eines Drehrnomentes am Lenkrad 
und somit auf dem oberen Ring unteriiegen die Metallstreifen einer Torsi- 
on und sind daher einer Biegung unterworfen. Das Maft der Biegung der 
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Metallstreifen gibt Aufschluft Qber das anliegende Drehmoment Zur Er- 
fassung dieser Grofte sind an einigen Metallstreifen Dehnungsmefcstreifen 
angebracht, die an eine Auswerteeinheit angeschlossen sind. Als tatsach- 
liches Torsionselement dienen beim Gegenstand dieses Dokurnentes die 
5 die beiden axial mit Abstand zueinander angeordneten Rfnge verbinden- 
den Metallstreifen. Nachteilig bei dem Aufbau dieses Torsionsmodules ist 
die relativ grofce Bauhohe in axialer Richtung. Gerade in dieser Richtung 
steht insbesondere bei modemen Kraftfahrzeugen nur ein sehr geringer 
Raum zur VerfQgung. Nachteilig ist beim Gegenstand der DE 27 34 182 

io A1 femer, dafc Bewegungen des Lenkrades gegenGber der Lenkspindel in 
axialer Richtung ebenfalis eine Durchbiegung der Metallstreifen zur Folge 
haben, welche Durchbiegung auswerteseitig jedoch als am Lenkrad anlre- 
gendes Drehmoment erfafit wird. Dementsprechend erfolgt eine Ansteue- 
rung des Lenkkraftunterstutzungssystems, ohne daft tatsachlich ein 

15 Drehmoment am Lenkrad anliegt. Daher eignet sich dieses System insbe- 
sondere nicht fur einen Einsatz im Rahmen eines Lenksystems, bei dem 
eine tatsachliche Bewirkung des Radereinschlages nur Ciber ein bei- 
spielsweise elektrisches System erfolgt. 

20 Es sind auch Torsionsmodule bekannt geworden, bei denen zwei Ele- 
mente konzentrisch zueinander angeordnet sind, wie beispielsweise in der 
DE 37 37 696 A1 beschrieben. Beim Gegenstand dieses Torsionsmoduls 
ist eine innenliegende Nabe iiber als Biegestabe ausgebildete Speichen 
mit einem auReren konzentrisch zur Nabe angeordneten Kranz verbun- 

25 den. Axial von den beiden relativ zueinander bewegbaren Elementen - 
Nabe und Kranz - sind Verbindungsteile angeordnet, die die jeweilige Be- 
wegung an jeweils einen Mefiwertgeber ubertragen, so da& nach dem 
Wirbelstromprinzip ein Drehversatz zwischen dem Kranz und der Nabe 
registriert werden kann. Auch die aus diesem Dokument bekannte 

30 MeReinrichtung benotigt in axialer Richtung einen Einbauraum, der nicht 
immer zur VerfQgung steht, Beim Gegenstand der DE 37 37 696 A1 ist 
das Torsionsmodul bzw. die daran gekoppelte Auswerteeinheit unemp- 
findlich bzw. sehr viel unempfindlicher gegeniiber axialen Bewegungen 
zwischen dem Lenkrad und der Lenkspindel Zwar Biegen sich die Biege- 

35 speichen bei einer solchen Bewegung ebenfalis durch, jedoch wird durch 
die eingesetzten Mefiwertaufnehmer eine solche Bewegung nicht zur Ge- 
nerierung eines Lenksignales fuhren. 
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Ausgehend von dem diskutierten Stand der Technik liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zugrunde, ein Torsionsmodul bereitzustellen, bei dem 
die zu dem vorbekannten Stand der Technik aufgezeigten Nachteile ins- 
besondere hinsichtlich des benetigten Einbauraumes vermieden sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch geldst, daft an zumindest 
einer Biegespeiche ein druck- oder dehnungsempfindlicher, elektrische 
Ausgangssignale generierender Meftwertaufnehmer an einem solchen 
Bereich einer Biegespeiche unmittelbar angeordnet ist, der bei einem 
Drehwinkelversatz zwischen dem Kranz und der Nabe einer Biegung un- 
terworfen ist. 



Bei dem erfindungsgemaften Torsionsmodul befinden sich die Meft- 
wertaufnehmer im Gegensatz zum Gegenstand der DE 37 37 696 A1 un- 
mittelbar an den Biegespeichen, so daft der benetigte axiale Einbauraum 
allein durch die Ausdehnung des Kranzes und der Biegespeichen in die- 
ser Richtung bestimmt ist A!s Meftwertaufnehmer werden bevorzugt foli- 
enartig ausgebildete Dehnungsmeftstreifen eingesetzt, da diese beson- 
ders leicht in ihrer Handhabung sind. Angeschlossen sind die Dehnungs- 
meftstreifen an einer Auswerteeinheit, die jedoch nicht Teil des Torsions- 
mod uls zu sein braucht, sondern sich beispielsweise in einem Lenkrad- 
oder in einem Lenksaulenmodul befinden kann. Besonders vorteilhaft 
beim Gegenstand des beanspruchten Torsionsmoduls ist die konzentri- 
sche Anordnung zwischen dem beispielsweise als Ringkorper und somit 
die Nabe vollstandig einschlieftenden Kranz und der Nabe, da dann diese 
drei Elemente im wesentlichen in einer Ebene befindlich angeordnet sind. 
Zur Vermeidung einer Fehiinterpretation von Meftwerten der Meftwertauf- 
nehmer infolge einer Verbiegung der Biegespeichen durch eine axiale 
Relativbewegung zwischen dem Lenkrad und der Lenkspindel kann aut 
einfache Weise eine solche Durchbiegung der Biegespeichen in axialer 
Richtung durch Anordnen von Anschlagen entgegengewirkt werden. Der- 
artige AnschlSge konnen beispielsweise dadurch realisiert sein, daft 
wechselweise zu den Biegespeichen Anschlagspeichen von der Nabe 
radial abragend angeordnet sind, die mit ihrem freien Ende jeweils in eine 
Anschlaganordnung gebildet aus zwei in axialer Richtung voneinander 
beabstandeten Anschlagen eingreifen, wobei die lichte Weite des Ab- 
standsspaltes im wesentlichen der Materialstarke einer Anschlagspeiche 
entspricht Auf einfache Weise lassen sich derartige Anschlage dadurch 
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realisieren, daft beispielsweise an der Ober- und an der Unterserte des 
Kranzes ein Abstandsring angeordnet ist T der im Bereich eines jeden frer- 
en Endes einer Anschlagspeiche einen nach innen gerichteten Vorsprung 
tragt Anstelle ernes Oder der beiden Ringe mit derartigen Voreprtingen 
kann ein solcher Anschlag auch durch ein weiteres Element, beispielswei- 
se die Bodenplatte eines Lenkrades gebildet sein. 

Zur Bereitsteliung einer Oberlastsicherung ist es zweckmaftig, den moglh 
chen Drehwinkelversatz zwischen der Nabe und dem Kranz ebenfalls 
durch Anschiage zu begrenzen. Zur Realisierung einer solchen An- 
schlaganordnung kGnnen beispielsweise von dem Kranz nach innen vor- 
springend zwei Wulste vorgesehen sein, wobei diese einen solchen Ab- 
stand voneinander aufweisen, daft darin das freie Ende einer Anschlags- 
peiche eingreifen kann, und zwar mit einem solchen Spiel, welches dem 
maximalen Drehwinkelversatz zwischen dem Kranz und der Nabe ent- 
spricht. 

Besonders geeignet ist ein solches sehr flach bauendes Torsionsmodul 
fur eine Anordnung in einem Lenkradmodul eines Lenkrades. Das Torsi- 
20 onsmodul kann bei dem Lenkradmodul das untere Element bilden, wel- 
ches mit der Bodenplatte eines Lenkrades verbunden ist. Verbunden ist 
dann die Bodenplatte des Lenkrades mit dem Kranz, wahrend die Nabe 
des Torsionsmoduls drehfest an der Lenkspindel einer Lenksaule befe- 
stigt ist. Die Auswerteeinheit zum Auslesen der Meftergebnisse der Meft- 
25 wertaufnehmer, beispielsweise der Dehnungsstreifen befindet sich 
zweckmaftigerweise ebenfalls in dem Lenkradmodul, welches gleichzeitig 
TragerfUr eine Airbag-Einrichtung sein kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausftihrungsbeispieles un- 
30 ter Bezugnahme auf die beigefOgten Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: Ein Lenkradmodul fur das Lenkrad eines Kraftfahrzeuges 

nach Art einer Explosionsdarstellung mit einem Speichenrad 
als Torsionsmodul einer Drehmomenterfassungseinrichtung, 

35 

Fig. 2: Eine Schragansicht von unten auf das Lenkradmodul der 

Figur 1, 



10 
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Fig. 3: Einen Teilschnrtt entlang der Linre A-B der Figur 2, 

Fig. 4: Eine SchrSgansicht des in ein Lenkrad eingesetzten Lenk- 

radmoduls der Figur 1 nach Art einer Explosionsdarstellung 
5 und 

Fig. 5: Eine vergnofierte Danstellung des Zentrums des Lenkrades 

gemaB einer weiteren Ausgestaltung. 

10 Ein Lenkradmodul 1 zum Ausrusten eines Kraftfahrzeuges umfafct einen 
Tragekorper 2 mit einem GehSuse 3 und von dem Gehause 3 nach oben 
vorspringenden Tragarmanordnungen 4, 5, an denen oberseitig Aufnah- 
men fur elektrische Schalter bzw. Schalteranordnungen angeordnet sind- 
Die Tragarmanordnungen 4, 5 sind ausgelegt, darnit die von diesen ge- 
15 haltenen zu bedienenden Baugruppen seitlich neben der Airbag- 
Abdeckung eines Lenkrades angeordnet sind. Eingesetzt in das Gehause 
3 ist eine Platine 6 u,a. mit den zum Betreiben der elektri- 
schen/elektronischen Baugruppen der Tragarmanordnung 4, 5 benotigten 
Leistungselektronik. Das Gehause 3 ist unterseitig durch eine untere Ab- 
deckung 7 verschlossen. Den unteren AbschiuB des Lenkradmoduls 1 
bildet ein als Torsionsmodul fur eine Drehmomenterfassungseinrichtung 
eingesetztes Speichenrad 8, welches durch einen Abstandsring 9 von der 
unteren Abdeckung 7 beabstandet ist. Das Speichenrad 8 umfaftt vier 
Biegespeichen, die eine Nabe 10 des Speichenrades 8 mit einem die Na- 
25 be 10 konzentrisch umgebenden Ringkorper 11 als Kranz vertotnden. Die 
Nabe 10 weist einen Montagekanal 12 mit einer Vielverzahnung auf, wel- 
cher Montagekanal 12 zur Aufnahme des freien Endes einer Lenkspindel 
einer Lenks^uie dient. Ober die Nabe 10 ist das Speichenrad 8 drehfest 
mit der Lenkspindel einer Lenksaule verbunden. Im Wechsel mit den Bie- 
30 gespeichen B erstrecken sich radial von der Nabe 10 zusatzlich An- 
schlagspeichen A, die mit ihrem jeweiis freien Ende in eine aus jeweils 
zwei Wulsten W v W 2 bestehende Anschlaganordnung eingreifen. Die An- 
schlagspeichen A dienen zur Begrenzung des maximalen Drehwinkelver- 
satzes zwischen dem Ringkorper 11 und der Nabe 10. Die Biegespeichen 
35 B sind jeweils mit DehnungsmeRstreifen D bestuckt (vgl, Figur 2), uber die 
eine Erfassung des Biegebetrages und somit eines relativen Drehwinkel- 
versatzes zwischen dem Ringkorper 11 und der Nabe 10 erfolgt Die Deh- 
nungsmefistreifen D sind in nicht dargestellter Art und Weise angeschlos- 



20 
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sen an eine Auswerteeinrichtung, die ebenfalls Teil des Lenkradmodules 
1 ist. 

Der Abstandsring 9 weist im Bereich seiner an die durch die WDlste W 1f 
W 2 gebildeten Anschlaganordnungen anliegenden Bereichen jeweiis nach 
innen weisende Vorsprunge V auf, die an der Oberseite der WQIste W 1f 
W 2 jeweiis anliegen und den durch die WQIste W 1f W 2 gebildeten An- 
schalgspalt Qberdecken. Entsprechend eingefaftt ist das freie Ende der 
Anschiagspeichen A auch unterseitig, entweder durch einen weiteren 
Ring 9' entsprechend dem Abstandsring 9 oder durch ein anderes Ele- 
ment, beispielsweise der Bodenplatte eines Lenkrades. Durch diese Ein- 
fassung der freien Enden der Anschiagspeichen A ist eine Relativbewe- 
gung zwischen der Nabe 10 und dem Ringkorper 11 in axialer Richtung 
begrenzt, so daR bei Einwirken axialer Krafte und/oder bei Einwirken von 
Biegemomenten, die uber den Lenkradkranz in das Speichenrad 8 einge- 
leitet werden, eine unzulassig grofte Biegung der Biegespeichen B nicht 
erfolgt. Dies dient dazu, die elastische Verformung des Federkorpers un- 
ter Einflufi von Miiibrauchskraften zu begrenzen und um Fehiinterpreta- 
tionen der den Biegespeichen B zugeordneten DehnungsmeRstreifen D 
zu vermeiden, die ansonsten auch bei einer solchen Relativbewegung ein 
eine Biegung einer Biegespeiche B wiedergebendes Melisignal generiert 
wird. 

Die freien Enden der Anschiagspeichen A sind durch die Wtilste W 1? W 2 in 
25 Drehrichtung mit Spiel anschlagbegrenzt und dienen als Oberlastsiche- 
rung ftir die Biegespeichen B. In axialer Richtung sind die freien Enden 
der Anschlagsspeichen A dagegen moglichst eng eingefafct, etwa durch 
die in Figur 1 gezeigten VorsprOnge V des Abstandsringes 9, 9\ 

30 Samtliche Elemente des Lenkradmodules - der TragekSrper 2, die Platine 
6, die untere Abdeckung 7, der Abstandsring 9 und das Speichenrad 8 
weisen vier miteinander jeweiis fluchtende Bohrungen auf, so daB diese 
Elemente gemeinsam durch vier Befestigungsbolzen miteinander yerbun- 
den werden konnen. Eine dieser vier Befestigungsachsen ist in Figur 1 mit 

35 dem Bezugszeichen BA gekennzeichnet Bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durchgreifen die Befestigungsschrauben die einzelnen Ele- 
mente des Lenkradmoduls 1 und sind mit ihretn Gewinde im Zentrum ei- 
nes Lenkrades festgesetzt. Somit dient das dem Lenkradmodul 1 zuge- 



10 
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ordnete Speichenrad 8 zum Koppeln des Lenkrades an die Lenkspindel. 

Die Darstellung der Figur 2 zeigt das Speichenrad 8 als unteren Teil des 
Lenkradmodules 1. Erkennbar ist in dieser Darstellung, daft zwei Biege- 
s speichen B jeweils beidseitig mit DehnungsmeBstreifen D ausgerfistet 
sind. Die DehnungsmeBstreifen D sind in nicht dargestellter Art und Weise 
mit der Platine 6 in dem Gehause 3 des Lenkradmodules 1 verbunden. 
Die Anordnung von mehreren DehnungsmeBstreifen D an zwei Biege- 
speichen B dient zur Erhohung der MeBgenaurgkeit durch Bereitstellen 
10 einer gewissen Informationsredundanz. Erkennbar in dieser Figur ist auch, 
daB die Anschlagspeichen A gegenuber den Biegespeichen B eine sehr 
viel grdfiere Querschnittsflache aufweisen und somit gegenuber den Bie- 
gespeichen B biegesteif sind. 

15 In dieser in Figur 2 gezeigten Darstellung des Speichenrades 3 als unter- 
sten Teil des Lenkradmodules 1 grenzt die Oberseite des Ringkorpers 11 
an den Abstandsring 9, wodurch die freien Enden der Anschlagspeichen 
A von den von dem Abstandsring 9 nach innen vorspringenden VorsprUn- 
gen V uberdeckt sind. In einer Ausgestaltung ist unterseitig angrenzend 
an den Ringkorper 11 ein weiterer Abstandsring 9' (vgl. Figur 3) angeord- 
net, der gleichermaBen aufgebaut wie der Abstandsring 9 ist, der obersei- 
tig an dem Ringkorper 1 1 anliegt. 

In Figur 3 ist ein Schnitt durch eine solche durch die beiden Abstandsringe 
25 9. 9' gebildete Anschlaganordnung gezeigt. Daraus ist zu erkennen, daB 
die Starke einer Anschlagspeiche A zumindest im Bereich ihres freien En- 
des geringer ist als die Starke des Ringkorpers 11. Dies ist vorgesehen, 
damit eine Relativbewegung zwischen dem Ringkorper 1 1 und der biege- 
steif mit der Nabe 10 verbundenen Anschlagspeiche A nicht beeintrachtigt 
30 ist. Das verbleibende Spiel zwischen der Ober- bzw. Unterseite der An- 
schlagspeiche A und den Vorsprungen V bzw. V der Abstandsringe 9 
bzw. 9' ist so gering, daB eine Biegung einer Biegespeiche B in diesem 
AusmaS nicht zur Generierung eines Signals fuhrt. 

35 Das in Figur 4 gezeigte zusammengesetzte Lenkradmodul 1 ist axial 
fluchtend zu einem Lenkrad 13 angeordnet, in dem dieses im Zentrum 15 
des Lenkrades 13 befestigt wird. Das Lenkradmodul 1 dient ebenfalls zur 
Aufnahme einer nicht dargestellten Airbag-Einrichtung, die im montierten 
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Zustand zwischen den beiden Tragarmanordnungen 4, 5 mit den elektri- 
schen Schaltern angeordnet ist. Das Zentrum 15 ist gebildet durch eine 
kreisformige Vertiefung 16 mit einer zentralen Durchbrechung 17, durch 
die die Nabe 10 des Lenkradmodules 1 hindurchgreift Erkennbar sind 
5 ferner Gewindebohrungen zum Einsetzen der Befestigungsschrauben zur 
Montage des Lenkradmodules .1 an dem Lenkrad 13. Die Oberseite der 
Vertiefung 16 liegt an der Unterseite des Ringkorpers 1 1 des Speichenra- 
des 8 an, so daft durch diese Flache der unter Anschlag fur die An- 
schlagspeichen A des Speichenrades darstellen. 

10 

Figur 5 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines Lenkrades 13', dessen 
Zentrum 15' prinzipiell aufgebaut ist wie das Zentrum 15 des Lenkrades 
13. Im Unterschied zur Ausgestaltung der Vertiefung 16 des Lenkrades 13 
weist die Vertiefung 16* des Lenkrades 13' nach innen nasenartig vor- 

15 springenden Drehmomentstutzen 18 auf, von denen in der Figur 5 eine 
gezeigt ist. Insgesamt sind beispieisweise drei derartiger Drehmoment- 
stutzen umfanglich verteilt vorgesehen. Das in die Vertiefung 16* einzu- 
setzende Speichenrad einer Drehmomenterfassungseinrichtung weist in 
dem aufteren RingkSrper eine komplementar ausgebildete Ausnehmung 

20 auf, so daft die Drehmomentstutzen 18 formschlQssig in den Ringk6rper 
eingreifen. Auf diese Weise wird die Qualitat einer Verbindung, beispieis- 
weise einer Schraubverbindung zwischen dem Lenkradboden und dem 
Speichenrad erhGht, da ein Gegeneinanderarberten dieser beiden Ele- 
mente durch den Formschluft der Drehmomentstutzen 18 und dem Ring- 

25 korper des Speichenrades verhindert ist. 
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1. Torsionsmodul fur eine Drehmomenterfassungseinrichtung eines 
5 Lenksystems Oder Lenkkraftunterstutzungssystems eines Kraft- 

fahrzeuges, umfassend ein an einem Lenkrad befestigbares Spei- 
chenrad (8) mit einer Nabe (10) und mit einem Ober Biegespeichen 
(B) mit der Nabe (10) verbundenen und konzentrisch zu der Nabe 
(10) angeordneten Kranz (11), dadurch gekennzeichnet, daft an 
10 zumindest einer Biegespeiche (B) ein druck- oder dehnungsemp- 

findlicher, elektrische Ausgangssignafe generierender Meftwertauf- 
nehmer (D) an einem solchen Bererch einer Biegespeiche (B) un- 
mittelbar angeordnet ist, der bei einem Drehwinkelversatz zwischen 
dem Kranz (1 1) und der Nabe (10) einer Biegung unterworfen ist. 

15 

2. Torsionsmodul nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
als Meftwertaufnehmer Dehnungsstrerfen (D) vorgesehen sind. 

3. Torsionsmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, daft bei Einsatz mehrerer Dehnungsmeftstreifen (D) diese zu- 
mindest teilweise an unterschiedlichen Seiten unterschiedlicher 
Biegespeichen (B) angeordnet sind. 

4. Torsionsmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daft wechselweise zu den Biegespeichen (B) bie- 

gesteife Anschlagspeichen (A) mit jeweils einem freien Ende radial 
von der Nabe (10) abragend angeordnet sind und die freien Enden 
der Anschlagspeichen (A) in eine Anschlaganordnung (9, 9') ein- 
greifen, durch die eine Relativbewegung zwischen dem Kranz (11) 
30 und der Nabe (10) in axialer Richtung verhindert ist 

5. Torsionsmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Kranz (11) und die Anschlagspeichen (A) in einer Ebene be- 
findlich angeordnet sind, im wesentlichen dieselbe Ausdehnung in 

35 axialer Richtung aufweisen und daft die Anschlaganordnung durch 

jeweils einen an den Kranz (11) ober- und unterseitig, den Bereich 
der freien Enden der Anschlagspeichen (A) uberdeckenden An- 
schlag ausgebildet ist. 
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6. Torsionsmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR 
die Anschlage durch jeweils einen an den Kranz (11) angrenzen- 
den Ring gebildet sind. 

5 7. Torsionsmodul nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeichnet, dafc 
zumindest einer der Anschlage durch ein weiteres Bauteil, bei- 
spielsweise die Bodenplatte eines Lenkrades (13, 13*) gebildet ist. 

8. Torsionsmodul nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
io kennzeichnet, daft wechselweise zu den Biegespeichen (B) bie- 

gesteife Anschlagspeichen (A) mit jeweils einem freien Ende radial 
von der Nabe (10) abragend angeordnet sind und die freien Enden 
der Anschlagspeichen (A) in eine Anschlaganordnung (W,, W 2 ) 
eingrerfen, durch die ein Drehwinkelversatz als Relativbewegung 
15 zwischen der Nabe (10) und dem Kranz begrenzt (11) ist 

9. Torsionsmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafJ 
eine solche Anschlaganordnung durch zwei voneinander beab- 
standete und von dem Kranz (11) nach innen vorspringende, einen 

20 Anschlagspalt belassende Wulste (W 1( W 2 ) gebildet ist. 

10. Torsionsmodul nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daR das Speichenrad in eine Vertiefung (16') eines 
Lenkrades (13') einsetzbar ist und diese Vertiefung zumindest ei- 

25 nen nasenartigen, nach innen gerichteten Vorsprung als Drehmo- 

mentstutze (18) aufweist, die formschlussrg in den Kranz des Spei- 
chenrades eingreift. 
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Bezugszeich nliste 



1 


Lenkradrnodul 


2 


Traaekoroer 


3 


Gohause 


4 


TraQarmanordnunn 


5 


Tragarmanordnung 


6 


Platine 


7 


untere Abdeckung 


8 


Speichenrad 


9 


Abstandsrina 

• \ *-r ■ | V fill \M 


10 


Nabe 


11 


Ringkorper 


12 


Montagekanal 


13, 13' 


Lenkrad 


15, 15' 


7Rntn j m 

£—\Z*l J LI U 1 1 | 


16, 16' 


Vertiefung 


17 


Durchbrechung 


18 


Drehmomentstutze 


A 


Anschlagspeiche 


B 


Biegespeiche 


BA 


Befestigungsachse 


D 


Deh nungsmeftstreifen 


V 


Vorsprung 


W 4 , W 2 


Wulst 
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Zusammenfassung 



Ein Torsionsmodul fQr eine Drehmomenterfassungseinrichtung eines 
5 Lenksystems oder Lenkkraftunterstutzungssystems ernes Kraftfahrzeu- 
ges, umfassend ein an einem Lenkrad befestigbares Speichenrad 8 mit 
einer Nabe 10 und mit einem uber Biegespeichen B mit der Nabe 10 ver- 
bundenen und konzentrisch zu der Nabe 10 angeordneten Kranz 11 1st 
dadurch bestimmt, daB an zumindest einer Biegespeiche B ein druck- 
10 Oder dehnungsempfindlicher, elektrische Ausgangssignale generierender 
Mefiwertaufnehmer D an einem solchen Bereich einer Biegespeiche B 
unmittelbar angeordnet ist, der bei einem Drehwinkelversatz zwischen 
dem Kranz 1 1 und der Nabe 10 einer Biegung unterworfen ist. 

15 

Figur 2 
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